D UNIVE RSIT »\
X CATTOLICA

a7 del Sacro Cuore

Effetti del
biostimolanti sul
metabolismo vegetale

Luigi Lucini
Universita Cattolica del Sacro Cuore

luigi.lucini@unicatt.it



ZED:  UNIVERSITA K . s ) e
A ronca Acidi umici e fulvici

del Sacro Cuore

Acidi umici e fulvici

Colloidi supramolecolari da composti eterogenei, caratterizzati
sulla base del peso molecolare e solubilita in umina, acidi umici
ed acidi fulvici
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Componenti chimiche aventi un

“metabolic enhancement’:

» Carboidrati (fucoidan, fucosio solforato,

andalginato);

> Fito-ormoni e regolatori di crescita (citochinine, auxine

: : L 0
e composti auxino-simili);
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Peptide
P-E-P-T-I-D-E
Pro-Glu-Pro-Thr-lle-Asp-Glu

Miscele di amino acidi e peptidi ottenuti per idrolisi acida od
enzimatica. Tipicamente da sottoprodotti vegetali od animali.



come comprenderne il
meccanismo d’azione?
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BIOSTIMOLANTE GENOTIPO AMBIENTE
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PERFORMANCE E PIRODUTTIVITA’ DELLAPIANTA
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@ [ T metaboliti sono i prodotti ultimi

= delle vie metaboliche.

Z’L d Correlazione diretta con

o Metabolomics interazione genotipo-biostimolante-
ambiente.

&

g /B@ A Non tutti I cambiamenti nel

2 genoma/trascrittoma si traducono

N Protoaiiise in variazioni nel fenotipo.

i O Trascrittoma e proteoma non

0 includono influenze ambientali

S degli stadi pili tardivi.

o Genomics

Time
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Perche un approccio

- m e o s BHETSE TR SR TR TN

i L, S o
T A -t

L o Vo

M e B e gazie o

v
: e e T e ' Fanr
- ~ g B P . =  p— | — -~ . = =

Rl & | e e N T Tolr Sy e O e —'-'33:}'-’£:f€ A ESA TIE B '.,,[,o.‘r",..;'.‘_u.t.--:-*.?:‘rij‘-“"u‘f’_ =
TR, P g e ol P SR PR TN T 3{5‘_“_ : Py 0 S~ (e iR =BG R -,,& ‘d\"\
- — A e N el % e e e ey L el T e e W ) ey TN

- -~ = —— - - ! <: RS, . P— 4 - -

Co ’J =L = = o .y w———— .“T _)-_! .,:_:‘_’.—‘—":r'—‘-&l. m.:_ - '”-0-\.' — r : '_£ 3—”}4 =]

-
\: ~aph. ==

iR R s T .
e - w - - > — B ) -

- e S AN “-; .\‘a"m ] =8 : “ '”‘?‘7—'? 1" = A S
v > h . - ’ . | — -
e T R e R o "‘

— o ] ) il 2 3]

prp— S p——— o —
X ave —s -~
t_? S s i O TN W v o PN vy =
—— v- —e e m— s T L e = oy T RO =

1:»&"'

i

L=

o

= . b
gy ‘Y &
. . — - vme—. T e
o - Aupad o, v - -ve’
A e Cas=a Ly .! =0 Y = .~a:
e 5 —

— - = A
G 2T L S e - U
>= " 8 el p vt il i Ry
- g - :
g -\'ﬂ— ‘Jl‘_ % ':FV? - *___ .‘}l‘ B
g f“ﬂ':r"sf “E_:: ST iy
Y o
R _\\ 4.“__,.“.:.9 — -
it é)i-:“_- i
? r- 3 ;..'- e R T
- 4 - ="  ——
3 .-/?....'a -", ).
E o . = g
b VTSRO YITTY Xy e
Tt o o B -
(TR T TR
w L e L ¥
P vmen ey P iy v s W | LR T
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untargeted?

TARGETED ASSAYS
Narrow your focus to specific pathways,
themes or metabolites with custom or
pre-developed assays

GLOBAL METABOLOMICS COMPLEX LIPID PANEL™
Cast a wide research net with our global Our insightful lipidomics approach
metabolomics technology comprehensively quantitates

(1,000+ metabolites/sample) up to 1,100 lipids/sample
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Metabolomica

Studia l'intero set di metaboliti in una cellula, tessuto, organo o
organismo (metaboloma) — Approcci differenti per metabolismo

primario o secondario

Primary
metabolites

—  Chlorophyll Secondary
metabolites
—|  Proteins — Alkaloids
= Nucleotides - Glycosides
= Carbohydrates -| Phenolics
—| Terpenoids
— Lipids

Fotosintesi
Respirazione

Trasporto soluti
Assimilazione nutrienti
Differenziazione

Mitigazione dello stress ossidativo e/o
osmotico

Profilo ormonale

Composti legati alla difesa quali fenolici
e terpenoidi (phytoalexins)
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Analisi untargeted
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v (varies in ppm)

Mass Match +

285.0205
4
Isotope distribution Abund. Match +
(varies in %)
e >
Isotope spacing 57 171 .
varies in ppm) Spacmg
286.0236 Match _\ =

285 2855 286 2865 287 2875
Response vs. Mass-to-Charge [m/z)

Overall Score—
2. C10HICINAD2S | : . x
- o | |
lon Sarmulby Lraance A
L Famnds v Lakmde St e Scoe LF-H Comaze  Olllgpm)  AbeDitlp  SpacrgMdc Alund Malc M Malen v LBt
# |[¥| cioHecinac2s| 2350208 99.55| | =omar| 23015 a7 0.71] 3313 b cege| 2m02]
LZUIZH2U6S2] 2B 0a B ama) sy OOH L IS . N N o
557 24m37| 23¢mes 112 137 ety 4e22| 20

R

]|
L]

C7 130 N40252




Chemometrica e multivariata
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chemometrica
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discriminanti/differenziali

e VIP (Variables of Importance in
Projection), ANOVA e analisi fold-
change identificano i composti che
meglio spiegano le differenze tra i
trattamenti

Biochim. /
fisiologia
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Il meccanismo biochimico/fisiologico
che sottintende l'effetto del
biostimolante viene evidenziato
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Metabolomica e
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In accordo al recente regolamento su fertilizzanti e biostimolanti,
questi ultimi devono migliorare almeno una delle seguenti
caratteristiche:

v’ efficienza dell'uso dei nutrienti;

v" tolleranza allo stress abiotico;

v’ caratteristiche qualitative;

v disponibilita di nutrienti confinati nel suolo

o nhella rizosfera



Biostimolanti e metabolismo vegetale:
Esempi applicativi
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Esempio 1 — differenti
biostimolanti e stress idrico
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Color range

-20 0 20

Condition

m [Ws,I]

[ws, M]
[WS, control]
ww, 1]

Ww, M]

[Ww, control]

water regime

B WS
m ww

bistimulant

m!
m M

B control



UNIVERSITA
CATTOLICA

del Sacro Cuore

Esempio 2 — differenti

biostimolanti e stress idrico
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Idrolizzati proteici da
differenti fonti vegetali
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Esempio 3 — attivita ormone-
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Elucidazione del metabolismo di stimolazione della crescita
radicale in melone a seguito dell’applicazione di un biopolimero.
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essudati radicali

® contral
: M R. irregulare
' ; ) A T atraviride
W T. atraviride (seed)
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Esempio 5 — differenti frazioni
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Membrane of
given MW cut-off

Membrane Permeability:
> ( )

P . . ,@ Large molecule
' | (Starch, 100 kDa) X |
’. [ Small molecul 3

. mall molecule
._/"' o . 3 ’::" '  (Glucose, 180 Da) [%

- 00 .Y v
>~ U : U...

B . 9. Saltion
. toe (Na*, 23 Da) M

Una frazione di idrolizzato proteico (< 10 kDa)
sembrava esser particolarmente attiva
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PH-FRACTION-1 applied foliar was selected £ UNIVERSITA
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Esempio 5 — differenti

frazioni di un biostimolante

Effect on phytohormones

® IBA
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Recenti sviluppi: integrazione di
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Controllo delle condizioni di crescita i
ed acquisizione digitale dei dati ;

Analisi e visualizzazione
dei dati
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Photon Composti
Systems . . rs
Instruments differenziali dalla

metabolomica
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