
Screening dell’attività 
biostimolante in lattuga e 
pomodoro attraverso una 

piattaforma di fenotipizzazione 
ad alta processività 

MIRELLA SORRENTINO



Sommario

1. Biostimolanti e fenomica

2. Storia della fenomica

3. Sensori

4. Selezione delle sostanze

5. Applicazione in planta

6. Conclusioni

7. Ringraziamenti



Biostimolanti e fenotipizzazione ad alta 
processività

(Fonte: Web of Science)



Biostimolanti: idrolizzati proteici

(Van Oosten at al., 2017)



Fenotipo 

“Un Genotipo, Molti Fenotipi”

INTERAZIONE

GENOTIPO
AMBIENTE



Fenotipizzazione
“Plant phenotyping is the comprehensive assessment of complex plant traits such as growth,

development, tolerance, resistance, architecture, physiology, ecology, yield, and the basic

measurement of individual quantitative parameters that form the basis for more complex

traits.”

(IPPN,2020)

Julius Von Sachs

(1832 – 1897)



Fenotipizzazione

Metodi distruttivi Metodi non distruttivi



Fenotipizzazione

Metodi manuali per immagini Fenotipizzazione ad alta

processività



Fenotipizzazione
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Fenotipizzazione

Non distruttiva: caratterizzazione delle

piante in ogni stadio di crescita

Automatizzata: poca o nessuna

manodopera richiesta

Alta processività: elevato numero di 

piante misurate contemporaneamente

Dinamica: misure ripetute e frequenti

delle stesse piante



Photon Systems Instruments (PSI)

Professional Instruments for Plant and Algae Biotechnology

Dispositivi per la coltivazioneDispositivi per il monitoraggio

Dispositivi tascabili Fluorimetri

Piattaforme per fenotipizzazione PlantScreenTM

Growth Chambers LED Light 

Sources



Sensori
Thermal 

Imaging

RGB 

Morphometric 

Imaging

Chlorophyll 

Fluorescence 

Imaging 

Hyperspectral 

Imaging 

3D Laser 

Scanning

(Awlia et al., 2016; Paul et al., 2019; Flütsch et al., 2020) 



Piattaforme di fenotipizzazione per la 
selezione delle sostanze

OloPhen XYZ Platform 

Prova in-vitro

PlantScreenTM systems

Applicazione in planta



Plant Biostimulant Characterization
(PBC) index

Diversi tratti

Rapporto Controllo/

Trattamento (log2)

Somma dei 
valori

PBC
Indice per la 

caratterizzazione

di ciascuna

sostanza

Ci permette di caratterizzare i biostimolanti come:

1. Promotori/inibitori di crescita;

2. Alleviatori di stress;

3. Entrambi

(Ugena et al., 2018)

MODO 

D’AZIONE



Selezione in-vitro



Selezione in-vitro

Area finale + Relative Growth Rate + % di piantine sopravvissute 



Selezione in-vitro

Area finale + Relative Growth Rate + % di piantine sopravvissute 



Selezione in-vitro

Area finale + Relative Growth Rate + % di piantine sopravvissute 



Applicazione in planta



Applicazione in planta - lattuga

Lattuga: 

80 mM NaCl

Area finale + Relative Growth Rate + Efficienza fotosintetica



Applicazione in planta - pomodoro

Pomodoro: 

120 mM NaCl

Area finale + Relative Growth Rate + Efficienza fotosintetica



Riepilogo

Gli effetti sono molto variabili



Conclusioni

La fenotipizzazione ad alta processività permette di:

Seguire lo sviluppo della pianta dalla germinazione del seme fino alla piena

maturità;

Individuare I tratti morfo-fisiologici legati allo stress e all’applicazione dei

biostimolanti;

Investigare la modalità d’azione degli idrolizzati proteici.
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