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Articoli scientifici
Produzione scientifica internazionale negli anni
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Articoli scientifici

Ripartizione degli articoli per sostanza/microrganismo
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Articoli scientifici

Ripartizione degli articoli per effetto biostimolante
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Articoli scientifici
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Articoli scientifici
Ripartizione percentuale degli articoli per area disciplinare

2011-2015 2016-2020
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Biostimolanti non microbici

Ampliamento delle matrici e dei processi produttivi

Origine delle materie prime
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Biostimolanti microbici
Incremento dei ceppi microbici e ottimizzazione dei processi

produttivi

Origine dei microrganismi

U Micorrize includono circa 6000
specie di funghi

U Micorrize arbuscolari
comprendono 230 specie di funghi
del Phylum Glomeromycota

Processo produttivo

Produzione dei funghi micorrizici in
vivo su pianta ospite in ambiente
controllato

Produzione dei funghi micorrizici in
vitro su radici

Produzioni di batteri e funghi saprofiti
in bioreattore su mezzo liquido
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Valutazione degli effetti biostimolanti

Ricorso sempre piu frequente alle scienze omiche
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Valutazione degli effetti biostimolanti

d Test biologici di laboratorio
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Valutazione degli effetti biostimolanti

(J Prove in ambiente controllato

Piattaforme di fenotipizzazione ad alta processivita

Phenotyping protocol
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Valutazione degli effetti biostimolanti

= e Gli incrementi vegeto-produttivi indotti dai
Prove parcellari biostimolanti sono spesso del 5-10%

Prove aziendali




Valutazione degli effetti biostimolanti

Gli effetti dei biostimolanti possono variare in relazione a
diversi fattori
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Valutazione degli effetti biostimolanti

Integrazione delle scienze omiche
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A Vegetal Biopolymer-Based
Biostimulant Promoted Root Growth
in Melon While Triggering
Brassinosteroids and Stress-Related
Compounds

Luigi Lucini”, Y f R hael
and Giuseppe Colla’®*

esa Cardarelli’, Paolo Bonini*, Claudio Baffi'

FIGURE 1 | Tweve-day-old plants of melon treated with O (A), 0.06 (B), 0.12 (C), 0.24 (D), or 0.48 (E) mL plant~' of biopolymer-based biostimulant.




Valutazione degli effetti biostimolanti

(d Metabolomica

TABLE 4 | Differential metabolites changing in melon leaves after applying the biopolymer-based biostimulant, as identified through Volcano Plot analysis (P < 0.05,
Bonferroni multiple testing comrection, and fold-change cut-off = 5).

Class Metabolite annotated P-value Fold-change Regulation

Hormones Abscisic acid Abscisic aldehyde 0 16 Up

Beta-D-glucopyranosyl abscisate 0.02 3.00E+02 Down
Antheraxanthin 0.03 3.11E402 Up
Zeinoxanthin 0.03 0.98£4+02 Up
3.4.3".4'-tetradehydroisozeaxanthin 0 16 Up
Phenylacetate 0.04 1.02E+02 Up

Indicie acetaldehyde 0.05 6,78E+02 Down
Indole-3-acetyl-leucine 0.05 1.08E403 Up

Brassnosteroid Campesterol 0.05 0.37E+402 Down
B-alpha-hydroxy-castasterone 0.05 1426402 Up
cathasterons 0.05 4.16E402 Up
{22-alpha)-hydroxy-campest-4-en-3-one 0.05 4.34E4+03 Up
Cytokinin CPPU 0.03 0.16E+02 Up
NE-dimethylallyladenine 0.05 0.25€+02 Up
Zeatin-7-N-glucoside 0 16 Up

Ethylene 1-aminocyclopropane-1-carboxylate 0.05 1.99E+02 Down

Gibberelin Gibberelin A25 0.05 1.96£402 Down
Ent-kaurene 0.08 0.10E+02 Up
Ent-7-alpha-Hydroxykaurenoate 0.03 0.15E+02 Up
Gibberelin A9 methyl ester / gibberellin A12 0.05 1.556+03 Up

TABLE 3 | Differential metaboltes changing in melon root after applying the biopolymer-based biostimulant, as identified through Volcano Plot analysis (P < 0,05,
Bonferroni multiple testing correction, and fold-change cut-off = 5).

Class Metabolite annotated P-value Fold-change Regulation
Hormone activity Cytokinin Kinetin-9-N-glucoside/kinetin-7-N-glucoside 0 16 Down
N6&-(Deita2-isopentenyl)-adenosine 5'-monophosphate 0 16 Down
Brassinosteroid Typhasterol 0 79 Down
1 Balpha-hydroxycampestanol 1.04E-13 1.89E4-06 Up
- Teasterone/campesterol 0.44 B.27E+04 Up
:'N Auxin Indole-3-acetyl-glutamate 0.38 9.46E+4.03 Down
Gibberellin Gibberelin A9 0 2626402 Up



Valutazione degli effetti biostimolanti

Integrazione delle scienze omiche
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Valutazione degli effetti biostimolanti

] Trascrittomica
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Protein Hydrolysate Stimulates
Growth in Tomato Coupled With
N-Dependent Gene Expression
Involved in N Assimilation

Francesco Seshi’, Youssel Rouphaol’, C i, Anna Puced',
Pacio Bonin*, Renaud Canagurer* and Giuseppe Colfla'

Foglie Radici
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Identificazione delle frazioni/molecole bioattive

Azione biostimolante
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Identificazione delle frazioni bioattive
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Combining Molecular Weight
Fractionation and Metabolomics to
Elucidate the Bioactivity of Vegetal
Protein Hydrolysates in Tomato
Plants

Luigi Lucini"*, Begona Miras-Mareno®, Youssof R o G W
and Giuseppe Colla®"
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Identificazione delle molecole bioattive

Molecole segnale in grado di attivare specifiche risposte
cellulari

Recettoredi Riconoscimento
P
\ membrana \ molecola-recettore

Molecola
segnale

Cellula
vegetale

Cellula
vegetale

Attivazione della risposta cellulare

LATERAL ROOT PROMOTING PEPTIDE

L PP Peptide promotore della rizogenesi

Gly-Gly-lle-Arg-Ala-Ala-Pro-Thy-Gly-Asn-Glu-Arg

Kim et al., Agronomy (2019), 9(2): 74
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Attivita biostimolante

Combinazione di sostanze e/o microrganismi
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Synergistic Biostimulatory Action:
Designing the Next Generation of
Plant Biostimulants for Sustainable
Agriculture

Youssef Rouphae!'* and Giuseppe Colla®
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Attivita biostimolante

Diversificazione dei biostimolanti sulla base del target

Biostimolanti
ad azione specifica

Agronomia
Fisiologia

Biochimica

Genetica

Biostimolanti
ad azione generica




Big Data Science, Intelligenza Artificiale

e Machine Learning

(J Produzione industriale

5 "—

[ Applicazione in campo




Conclusioni

L'attivita di ricerca nel settore dei biostimolanti & in forte
ascesa soprattutto in Italia grazie ai crescenti investimenti
privati e pubblici

La ricerca nel settore dei biostimolanti € sempre piu
diversificata e a carattere multidisciplinare

La comprensione dei fenomeni biologici alla base dell’attivita
biostimolante e l'implementazione dei processi produttivi
favorisce lo sviluppo di biostimolanti funzionali a specifici
target vegeto-produttivi, qualitativi o di resistenza a stress
abiotici

L'uso dell’intelligenza artificiale, machine learning, big data
science consentiranno di velocizzare lo sviluppo di
biostimolanti piu efficaci ed efficienti e di ottimizzarne gli
effetti in campo.
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